Hardwarekomponenten - Messtechnik

UMD 807 - Messtechnik fiir den Schalttafeleinbau

UMD 807 E / EL

Das UMD 807E ist ein Einbau-Netzqualitatsmessgerat zur
Montage in der Fronttafel 144x144. Es misst 3-phasig Strom
und Spannung mit bis zu 3 Tarifen im 6-Quadranten-Betrieb

in Klasse 0,2 und damit die Arbeit in Klasse 0,5 sowie alle
Ublichen NetzgroRen, z.B. Oberschwingungen bis zur 50sten
Harmonischen. Es kann sowohl in 400 V, 690V als auch in IT
Netzen eingesetzt werden. Es kann Uber Stromwandler mit
N/5A und N/1A sowie iber Rogowskispulen (333mV) ange-
schlossen werden. Es bildet die Netzqualitat nach EN 50160,
IEC 61000-4-30, EN 61557-12 und EN 62053-22 ab. Es verfugt
tiber einen groRen 512MB Speicher. Uber die Ethernet-Schnitt-
stelle und den frontseitigen USB-Anschluss kann auf das Gerat
zugegriffen werden. Damit sind auch Internetprotokolle einles-
bar und es lassen sich SPS- und Gebaudeleitsysteme einfach
anbinden. Analoge und Digitale Ein-/Ausgange, sowie eine
RS485-Schnittstelle ist genauso wie ein Betriebsstundenzahler
integriert.

Die Abtastfrequenz betragt 6,4kHz. Mit der Software ENVIS
wird das Gerat parametriert bzw. visualisiert.

Als optionale Firmware-Module zur Auswertung der Span-
nungsqualitat nach EN50160 steht das PQ S Modul zur Verfi-
gung. Mit dem Firmware-Modul Go werden Oszilloskopfunkti-
onen fur Strom und Spannung aktiviert und Triggersignale fur
Grenzwertereignisse eingestellt. Das RCS Modul unterstiitzt die
Rundsteuersignalerkennung.
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Einsatz

Das Gerat wird zur kontinuierlichen Uberwachung der Span-
nungsqualitat in Hauptverteilungen und Trafostationen einge-
setzt.
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Technische Spezifikation - UMD 807

Messung
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Spannung (ULL;ULN)
Strom

Leistung

Wirkleistung
Blindleistung

Scheinleistung

Harmonische Verzerrungsleistung

Leistungsfaktor ;cos phi
Symetrie
Oberschwingung Spannung
Oberschwingung Strom
Harmonische je Ordnung
Klirrfaktor

Frequenz

Wirkarbeit

Blindarbeit

Speicher (Flash)

Energie
Oszillogrammfunktion
Netzqualitat EN50160
Rundsteuersignalerkennung
Gateway

Alarme

Digital 1/0

Analoge /0

Speicher
Aufzeichnungsintervall
Kommunikation
Versorgungsspannung
Leistungsaufnahme
Uberspannungskategorie
Nenn-Spannung
Uberlast

Impedanz
Eingangssignal
Uberstrom

Abtastrate
Temperaturbereich Betrieb
Temperaturbereich Lager
Abstrahlung

Einstrahlung

Front

Riickseite

BxHXT

U1; U2; U3, UN, U12; U23; U31

IL1; IL2; IL3

Wirk/Blindleistung Import/Export pro Phase L1; L2; L3 ; pro Tarif T1; T2; T3
P1; P2; P3; 3P Import; Export

Q1,Q2,Q3; 3Q

S1;S2; S3; 3S

D1; D2; D3

PF1,PF2,PF3; PF, cos phi1,cos phi2, cos phi3

ja

THDU1; THDU2; THDU3; THDU12; THDU23; THDU31

THDI1; THDI2; THDI3

1. bis 50. fir U/I

U1th; U2fh; U3fh; 11fh; 12fh; 13fh

40...70 Hz

4 Quadranten Messung Import/ Export pro Phase ; pro Tarif; Gesamt
4 Quadranten Messung Import/ Export pro Phase ; pro Tarif; Gesamt
ULN; ULL; I; P; Q; S; D; THDU; THDI; f; Ufh; Status 1/0
Wirk/Blindleistung Import/Export pro Phase L1; L2; L3 ; pro Tarif T1; T2; T3
Option GO

Option PQS

Option RCS

Option ModbusMaster

Logik; Grenzwerte fiir Uber/Unterschreitung

5 Eingange / 8 Ausgange; 4 Relaisausgange 60 V AC /100 V DC, 100 mA;
5 Eingange / 8 Ausgange; 1x PT100

512 MB Flash

sec; min; h; Tage; Monat; Jahr

RS485 Modbus; Ethernet 10MBit/s; USB 2.0

U:75...500V AC / 70...600V DC

5VA/5W

CAT 111/300V

20...1090V (690V)

1,2 kV LN/1s

3,9MOhm

XI/1/I5A; opt.: 100mA

1,2x In (max. 70A/1s)

6,4kHz

T:-25°C ...60°C

T:-40°C ...80°C

EN 61000-4-2...-3...-4...-5...-6...-11

EN55011 KI.A EN55022 KI.A

IP40; opt. IP54

1P20

144 x 144 x 80 mm
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KI.0,2
KI.0,2

KI. 0,5
KI.1
KI.0,5

KI.0,5

KI.2

Kl.2

KI.0,02
KI. 0,5s
KI. 2
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Hardwarekomponenten - Messtechnik

Typische Anschlussvariante - UMD 807
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Hardwarekomponenten - Messtechnik

UMD 913 - Messtechnik fiir die Netzqualitdt

UMD 913 Energiequalitdtsmesssysteme
mit integriertem Storschreiber zur
professionellen Netzanalyse

Das UMD 913 ist ein leistungsstarkes, multifunktionales,
hochprazises Messinstrument fiir den Schalttafeleinbau. Es ist
Klasse A zertifiziert. Es misst 4-phasig Strom und Spannung
mit bis zu 6 Tarifen im 8-Quadranten-Betrieb in Klasse 0,05 und
damit die Arbeit in Klasse 0,2s.

Ganz gleich welche Vorgange in Energiesystemen ablaufen, die
Netzanalysatoren UMD913 registrieren auch kleinste Stérungen
oder Veranderungen. Alle Parameter der elektrischen Ener-
gieversorgung werden liickenlos und prazise aufgezeichnet.
Detaillierte Qualitadtsauswertungen machen selbst kleinste Ab-
weichungen sichtbar und liefern Hinweise auf die Verursacher
der Stérungen. . Die exakte Zeitsynchronisation der Messsys-
teme mittels GPS oder NTP ermdglicht das Zusammenfiihren
von Messdaten fiir eine flachendeckende Uberwachung des
gesamten Versorgungsnetzes. Fur die Analyse und Dokumen-
tation der Energiequalitéat nach selbstdefinierten oder internati-
onalen Standards wie z.B. EN 50160 oder IEC 61000 erfassen
UMD-Systeme permanent alle Netzparameter. Hohe Speicher-
kapazitaten und effektive Kompressionsmethoden erlauben
Langzeitaufzeichnungen von bis zu mehreren Jahren.

Neben der kontinuierlichen Aufzeichnung aller fiir die Ener-
giequalitat relevanten GréRRen erlaubt das integrierte Stor-
schreibermodul die ereignisgetriggerte Erfassung transienter
Vorgange mit Abtastraten bis zu 25 kHz. Es kommt einzeln
oder flachendeckend im Verbund an den Schllsselpunkten
aller Spannungsebenen zum Einsatz. Die Energieliberwachung
erfolgt umfassend, liickenlos und vollautomatisch. Verschiede-
ne Varianten von Signaleingangen fir Spannungen und Strome
sowie optionale Sensorein- und -ausgange machen das Gerat
in seiner Anwendung auf3erst flexibel und erlauben eine indivi-
duelle Anpassung an die Bedurfnisse und Anforderungen des
Anwenders.
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Betriebssicher auch unter
extremen Bedingungen

Alle analogen und binaren Ein- und Ausgange sowie alle
Schnittstellen sind galvanisch getrennt und garantieren hochs-
te Sicherheit in Bezug auf Arbeits- und Personenschutz. Ein
Garant flr einen storungsfreien Betrieb, auch unter extremen
Bedingungen, ist die hervorragende Immunitat gegen elektro-
magnetische Stérungen.

Analoge Eingéange

UMD 913 ist serienmallig mit 2 Analogeingangskanalen fur
PT100/4-20mA ausgestattet. Uber 2 Fehlerstromeingéange RCM
kénnen zusatzlich Uberwachungsfunktionen realisiert werden.

Analoge Ausgange
Es besitzt serienmaflig 2 Analogausgange (4-20mA/0-10V)

Standard

INPUTS MEASUREMENT +- hawoNes s EW WEBSERVER TP usk

AU 41 ULPQ PeosTD Whyarh 128 RCM (D) o=
BATERY Pty STA?DA'“’SA STIANDAR(?SZS STANDARDS  STANDARDS  TIMESYNC  SUPPLY  clpeNTINAUT  CURRENTINPUT
@MW (f2yy dossA cossODS pegeqny eNsot0 <GPS 230V PO dmA
Reds OUTPTS  cypment oureuts cumentourrs PO CURRENTINPUT  MEMORY  TimesvN

oo 8><RE|(.>AY 0-10V  4.20mA 4pigi Sxxx EB2GB < DCF77
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Hardwarekomponenten - Messtechnik

UMD 913 - Messtechnik fiir die Netzqualitdt

Technische Spezifikation - UMD 913

Spannung (ULL;ULN)
Strom

Leistung

Wirkleistung
Blindleistung

Scheinleistung

Leistungsfaktor ;cos phi
Symetrie

Oberschwingung Spannung
Oberschwingung Strom
Harmonische je Ordnung
Klirrfaktor

Frequenz

Wirkarbeit

Blindarbeit

Messung
Flicker

Speicher (Flash)
Daten- Energie
logger Spannungseinbriiche
Oszillogrammfunktion

Alarme
/10
weitere
Funktionen Speicher

Aufzeichnungsintervall
Kommunikation

Versorgungsspannung

elektrischer

e . Leistungsaufnahme

Uberspannungskategorie
Nenn-Spannung
Uberlast

Impedanz

MeR- Nennstrom

bereiche .

Uberstrom

Abtastrate

PQ Auswertung

ebungs- Temperaturbereich Betrieb
LECUC T U Temperaturbereich Lager

SEINe I E )l Abstrahlung
tische Vertrag-
lichkeit Einstrahlung

Schutzart Front
MafRe/Gewi BxHXT

32

Harmonische Verzerrungsleistung

U1; U2; U3, UN, U12; U23; U31 Kl1.0,05
IL1; IL2; IL3; ILN; 2 IRCM KI.0,05
Wirk/Blindleistung Import/Export pro Phase L1; L2; L3

P1; P2; P3; PN; 3P Import; Export KlI. 0,1
Q1, Q2, Q3; QN; 3Q Kl.1
S1; S2; S3; SN; 3S Kl1.0,2
PF1,PF2,PF3; PFN, PF, cos phi1,cos phi2, cos phi3 Kl1.0,5
ja

THDU1; THDU2; THDU3; THDUN; THDU12; THDU23; THDU31 Kl.1
THDI1; THDI2; THDI3; THDIN KI.1

1. bis 128. fiir U/I
U1fh; U2fh; U3fh;Unfh; I1fh; 12fh; I3fh;Infh

DC...15 kHz; AC:10Hz...15kHz KI.0,02
4 Quadranten Messung Import/ Export pro Phase ; Gesamt KI. 0,2s
4 Quadranten Messung Import/ Export pro Phase ; Gesamt KI. 2
F1

ULN; ULL; I; P; Q; S; D; THDU; THDI; f; Ufh; Status 1/0

Wirk/Blindleistung Import/Export pro Phase L1; L2; L3

Ja

Oscilloscope

Logik; Grenzwerte fur Uber/Unter- U; -I; P; Q; S; ungleich bel. ;THD; cos phi; f

4 Digital Eingange / 8 Digital-Ausgange 4XOptokoppler( elektronische Relais);
4 Relais 2AAC

512 MB Flash furr Firmware; austauschbarer Messdatenspeicher 8 GB
sec; min; h; Tage; Monat; Jahr

RS485 Modbus; Ethernet 10MBit/100MBit Modbsu TCP; 1 USB -A; GSM; GPRS
U: 85 + 265V AC/ 90 + 350V DC

5VA

CAT IV/300V

690V AC

760V AC

6,6 MOhm

4x 5A

100AAC firmax 1s

25kHz

EN5160 KI.A zertifiziert ; IEC 61000-4-30 KI.A ; IEC61000-4-7; IEC 61000-15 ;
IEEE519//1159

T:-5°C +50°C bei 5..95% rel.Luftfeuchte
T:-30°C +70°C

EN 61000-6-4

EN 61000-6-2

IP52

144x144x140 mm//1,5kg
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Hardwarekomponenten - Messtechnik

Interne Echtzeituhr Genauigkeit 2,5 ppm ohne externe Zeitsynchronisation

NTP/SNTP Synchronisation Uber Ethernet Netzwerk

Interlink-Schnittstelle Master-Slave zwischen mehreren UMD Messgeraten

Zeitsynchrini- . . . X

sation GPS-Empfanger Externer GPS-Empfanger mit SMA-Antennenanschluss anschliessbar
DCF 77-Eingang DCF 77-Pulstelegrammeingang anschlielbar

Pulseingang fiir Sekunden- oder  TTL-Impulseingang (5 V), min. Pulsbreite 5 ms
Minutenimpulse 5 + 24 V Impulseingang, min. Pulsbreite 5 ms
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Kommunikation

Dual-Prozessor-System

UMD 913 verfugt auf Wunsch tber ein integriertes Dual-Prozes-
sor-System, das zwei separate Prozessoren fur Benutzerinter-
face und Kommunikationsschnittstellen bereitstellt. Nur so kann
eine komfortable Geratebedienung, ein schneller und sicherer
Datentransfer sowie die problemlose Einbindung in beliebige
Netzwerke garantiert werden. Damit lassen sich wissenschaft-
liche Auswertungen fahren und eine sichere Ubertragung
gewahrleisten.

Parametrierung via USB-Stick

Ist keine Kommunikationsanbindung tber ein kabelgebundenes
oder auch kabelloses Netzwerk moglich, kdbnnen Parametrie-
rungen am UMD913 auch direkt via USB-Stick vorgenommen
werden. Auch lassen sich die gespeicherten Messdaten schnell
und einfach ohne direkte Kommunikationsanbindung auf einen
USB-Stick Ubertragen.

Kommunikationsschnittstellen

Zur Integration in Kommunikationsnetzwerke stellt das Mess-
system UMD913 folgende Schnittstellen zur Verfugung:

» Ethernet elektrisch

» USB (aktiv/passiv)

* RS485

* Integrierter Webserver

Datenkommunikation via UMTS-Router

Durch die vermehrte Nutzung regenerativer Energien kommen
immer mehr Netzanalysatoren in Anlagen ohne kabelgebun-
dene Kommunikationsanbindung zum Einsatz. Alternativ zum
Datendownload mittels eines USB-Sticks empfiehlt sich ein au-
tomatischer Datendownload ber Mobilfunknetz, zum Beispiel
via UMTS/GPS-Router. Somit ist die Kommunikation und die
Ubertragung der Daten véllig unabhangig von jeglicher kabelge
bundener Infrastruktur. Zudem besteht die Mdglichkeit, auch in
landlichen Regionen und kleineren Ortschaften zu einer hohen
Datenlbertragungsrate (bis zu 100 Mbit/s) beim Download der
Messdaten zu gelangen. Der UMTS-Router, der in der Nahe
der Netzanalysatoren installiert ist, erstellt eine Internetverbin-
dung, und die Daten kdnnen problemlos mittels eines VPN-Tun-
nels sicher zu einem zentralen Server (Datenbank) tUbertragen
werden.

Erweiterbarer Datenspeicher

Durch einen auswechselbaren 2 GB-Messdatenspeicher

I8sst sich die SpeichergroRe des Gerates leicht vervielfachen.
Messdaten kénnen zudem schnell und bequem auf einen PC
Ubertragen werden. Der Flash-Datenspeicher garantiert absolut
sichere Aufzeichnungen. Auch bei Versorgungsunterbrechun-
gen gehen keine Messdaten verloren.
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Zeitsynchronisation

Voraussetzung fir eine flachendeckende Energiequalitats- und
Fehleranalyse ist eine prazise Zeitsynchronisation. Nur wenn
Messgrofien aus verschiedenen Systemen absolut zeitgleich
aufgezeichnet werden, kdnnen diese korrekt miteinander ver-
glichen und analysiert werden. UMD 913 deckt alle gangigen
Methoden der Zeitsynchronisation ab:

+ GPS

« DCF77

« NTP/SNTP

» Synchronisation auf PC-Zeit

» Sekunden und Minutenimpuls

Energiezdhler

Mit dem integrierten Energiezahler Genauigkeitsklasse 0.2S
kann der Energieverbrauch von Anlagen Uberwacht und anhand
von Trendanalysen uber groRe Zeitrdume optimiert werden. Es
kénnen Wirk-, Blind- und Scheinenergie aufgezeichnet

und genauestens analysiert werden.

Netzteile

Das serienmafige Weitbereichsnetzteil bietet eine hohe Flexibi-
litdt bei der Stromversorgung des Gerates. Die Ausstattung mit
verschiedenen DC-Netzteilen ist ebenfalls moglich.

* Weitbereichsnetzteil:
85 + 265 VAC /90 + 350 VDC

» Optionale DC-Netzteile:
9+18VDC, 18 + 36 VDC, 36 + 72 VDC

Interne Notstromversorgung

Bei kurzzeitigen Ausféllen der Spannungsversorgung wird das
Gerat automatisch fur einen Zeitraum von bis zu 8 Sekunden
weiter versorgt. Die Notstromversorgung ist absolut wartungs-
frei! Ein Batteriewechsel ist friihestens nach 15 Jahren notwen-
dig.

Externe USV

Zur umfassenden Sicherung einer unterbrechungsfreien
Spannungsversorgung besteht die Mdglichkeit, eine externe
Mini-USV einzusetzen. Das kompakte Hutschienenmodul ist
einfach zu installieren und stiitzt das System auch bei langerem
Ausfallzeiten.

Energiequalititsaufzeichnung

Die kontinuierliche Aufzeichnung aller Netzparameter erlaubt
umfassende Energiequalitatsanalysen nach DIN EN 50160
oder individuell definierbaren Qualitatskriterien. Die Erfassung
und Berechnung von KenngrofRRen erfolgt gemaf IEC 61000-4-
30 Klasse A, IEC 61000-4-7 und IEC 61000-4-15. Durch eine
automatische Auswertung und Erstellung von Qualitatsberich-
ten als PDF-Datei sind Qualitdtsnachweise jederzeit auch ohne
spezielle Kenntnisse leicht zu erbringen.
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Kontinuierliche Datenaufzeichnung

Die Datenlogger-Funktion zeichnet Messdaten Ilickenlos auf.
Die aufgezeichneten Daten kénnen an einen Zentralrechner
Ubermittelt werden, ohne die Messung zu unterbrechen. Somit
sind liickenlose Aufzeichnungen Uber viele Jahre mdglich. Die
Messintervalle sind hierbei individuell einstellbar. Je Messin-
tervall werden der Mittelwert (iber die angegebene Zeit sowie
der groRte und kleinste Effektivwert (iber eine Netzperiode mit
exaktem Zeitstempel aufgezeichnet.

Langzeitaufzeichnungen liefern umfassende Informationen tber
das gesamte Netzgeschehen, machen langsame Veranderun-
gen sichtbar, die sich z.B. durch eine sich verandernde Ver-
braucher- oder Erzeugerstruktur ergeben und decken Energie-
sparpotentiale auf.

Ereignisaufzeichnung

Die Ereignisaufzeichnung liefert Informationen Uber Zeitpunkt,
Hohe und Dauer von Grenzwertverletzungen sowie eine Klas-
sifizierung der Ereignisse z.B. nach EN 50160. Auf Wunsch
kénnen zudem die Ereignissignaturen mit einer zeitlichen
Aufldsung von einer halben Periodendauer aufgezeichnet
werden. Stéraufzeichnung Alle analogen und binaren Signale
werden bei Grenzwertverletzungen mit einer einstellbaren Auf-
I6sung von 100 Hz bis 30 kHz aufgezeichnet. Die Aufzeichnung
umfasst separat einstellbare Zeitfenster fir Vor-, Fehler- und
Nachgeschichte. Dabei kann die Fehleraufzeichnungsdauer
fest eingestellt oder durch die tatsachliche Ereignisdauer ge-
steuert werden.

Aufzeichnung von digitalen Ereignissen und Zustéanden

Uber Binareingénge werden im Wesentlichen Meldungen wie
zum Beispiel von Schutzrelais, Schalterstellungen oder Maschi-
nenzustanden eingelesen, die fir die Analyse von Stoéraufzeich-
nungen eine entscheidende Bedeutung haben. Zudem kdnnen
Uber die Binareingange Storschriebe ausgeldst werden, um im
Schaltmoment eine hochaufgeléste Aufzeichnung des Netzzu-
standes zu erhalten.

Auswertung

Netzqualitatsanalyse

Netz- und Energiequalitatsanalysen kdnnen auch automatisch
nach Norm (z.B. EN 50160) durchgefiihrt werden, wofiir dem
Benutzer zahlreiche Analysewerkzeuge zur Verfugung stehen:

* Langsame Veranderungen mit Trendanalyse

Ereignisaufzeichnung mit Signaturdarstellung

* Flicker-Analyse

» Oberschwingungsanalyse

» Analyse von Zwischenharmonischen

* Ereignisklassifizierung und -bewertung (UNIPEDE, ITIC etc.)
» Graphische Anzeige der Extremwert-Dauerwertverteilung

» Tabellarische Ubersicht von Grenzwertverletzungen

» Benutzerdefinierte Grenzwert- und Analyseeinstellungen

PQ PLUS

» Automatisches Erzeugen von Wochen-, Monats-, Quartals-
und Jahresberichten

» Berechnung und Signaldarstellung von Differenzstrommes-
sungen

» Komfortable Zoomfunktionen und variable Skalierung
« Uberlagerung verschiedener Signalverldufe

Auswertung von Stéraufzeichnungen

Auch fiir die Beurteilung der aufgezeichneten Stdrschriebe ent-

halt die Software eine umfangreiche Sammlung von leistungsfa-

higen Analysewerkzeugen:

» Vektordarstellungen

» Oberschwingungsanalyse vollwellenbasiert oder nach

* |IEC 61000-4-7 mit Zwischenharmonischen

 Beliebige Absolut- und Delta-Messkursor

» Komfortable Zoomfunktionen und variable Skalierung

+ Gleichzeitige Darstellung, Uberlagerung und Synchronisation
mehrerer Stéraufzeichnungen

» Formelsammlung und Editor fiir die Berechnung weiterer
Netzgroflen

« Individuelle Berichterstellung iber Zwischenablage

» Automatische Berichterstellung

Mathematische Signalanalyse

Uber einen Formeleditor lassen sich weiterfilhrende mathema-
tische Berechnungen innerhalb von Aufzeichnungen durchfiih-
ren. Die Ergebnisse werden der Langzeitaufzeichnung oder
Storschriebaufzeichnung als zusatzliches Signal hinzugefugt.
Datenformate Import- und Exportfunktionen ermdglichen den
Datenaustausch zwischen unterschiedlichen Systemen Uber
standardisierte PQDIF-, COMTRADE-, CSV- und XML (Ne-
qual)-Dateiformate.

Einsatz

Das Gerat wird in Kraftwerksanlagen, Umspannwerken, Trafost-
ationen und NSHV zur Uberwachung aller elektrischer GréRen
eingesetzt.
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